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1. はじめに 
近年,ウエアラブル端末が急速に普及し,特にスマートグ

ラスは拡張現実（AR）を用いたサービスに応用されている[1].
スマートグラスの画面は,使用者以外の周囲からは読み取
れないため,秘密情報の安全な通信手段として活用するこ
とが可能である. 

本稿では,医療現場での医師と患者間の情報共有に関
わるスマートグラスの応用例を述べる.具体的には,患者の
パーソナルデータ（氏名や生年月日等）をスマートフォンや
PC で送信し,医師や看護師が装着したスマートグラスで受
信するシステムを提案する.また,当該システムの性能評価
結果を報告する.本システムでは,スマートグラスとの通信に
CSK(Color Shift Keying)コードを用いる.さらに受信情報に
含まれる ID を利用し,当該 ID と関連づけられた詳細なパー
ソナルデータをクラウド上データベースから取得する. 
2. CSK コードを用いた通信システム 

本通信システムでは,可視光通信の変調方式の一つであ
る CSK を用いたディスプレイ-カメラ間通信方式を活用した
[2].CSK を用いた通信システムでは,基準となる色相にデジ
タルデータを対応させた色彩の変調信号である CSK コード
を作成する.また,本システムでは,CSKコード１フレームに13
文字（ASCII）のデータを付与し,フレームを一定間隔で切り
替えることで情報通信速度の調整を行うことができる. 
3. 提案システムの構成 

提案システムの具体的構成例を図 1 に示す. 

 
図 1 提案システムの構成 

本システムでは,受信端末に Android OS 搭載スマートグ
ラス(EPSON MOVERIO BT-300)を用い,受信情報を特定の
人物に限定して通知できる.図１におけるシステム内の処理
過程の概要を記す. 
（１）送信端末に登録されているパーソナルデータ（患者 ID,

氏名,生年月日等）を CSK 変調し,送信端末のディスプ
レイに当該 CSK コードを表示する. 

（２）スマートグラスに搭載された小型カメラによって CSK コ

ードの色相値を取得後,復調する. 
（３）復調後のパーソナルデータから,患者 ID を抽出

し ,HTTPS を 用 い て , ク ラ ウ ド 上 の デ ー タ ベ ー ス
(MySQL5.6)に当該 ID の問い合わせを行う. 

（４）データベース上の患者 ID と一致する詳細データ（来院
歴,アレルギー情報等）をスマートグラスで受信・取得し,
ディスプレイに表示する. 

4. 性能評価 
データベース内のデータ量の増加に対応して増加する

応答時間（図１(1)参照）の変化を計測した.図２に取得デー
タ量を 1kBytes から 10MB まで変化させ,各５回計測を行っ
た平均値と 95%信頼度区間を示す. 

 
図 2 データベースからのデータ取得所要時間 

図 2 より,100kB 以下のデータ量ではデータベースからの
取得所要時間は 1s 以下を実現でき,テキストデータの取得
を行う場合は十分な応答性能が得られることが判明した.し
かしながら,取得データ量が 1MB〜10MB に増加した場合
の応答性能は大幅に低下することが判明した. 
5. まとめと今後の課題 

本稿では,AR を実装した提案システムを用いることで医
師や看護師に,詳細な患者情報をセキュアに提供すること
が可能なことが判明した.今後は,病院内の医療機器との干
渉を防ぐために,データベースとの通信を無線 LAN ではな
く照明光で行うシステムを検討する予定である. 
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