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1. はじめに 

港内の河口域近辺においては,沖合からの潮汐の変動

や河川からの淡水の流入による特異な海流が形成さている.

実時間的に変動する海流の解明は災害予測や漁業など,

幅広い分野での貢献が期待される[1].しかし,港内全域の

海流を詳細に把握し,可視化するシステムは現在確立され

ていない.本研究室では,富山高等専門学校と共同で港内

の多点・多層の水温分布を継続的に観測するシステムの構

築を行ってきた[2].昨年度は無線部に LPWA を用いること

で観測環境の広域化を実現した.今年度はデータの可視化

及び,多点観測を重視したシステム構築を行った. 

2. 実験方法 

本研究で提案していたセンサネットワークのシステム構

成はノード・基地局 PC から構成されている.ネットワークが

拡張されると,ノード数が増加するため,複数の基地局が必

要となる.しかし,現在のシステムでは複数台の基地局を一

台のPCにて管理することは難しい.そこで,EASEL社のゲー

トウェイ(ES920LRGW)を用いたシステム構成をした.これを

用いると,複数の基地局で受信したデータを Web server で

集約,管理可能となる.本研究では,まず上記のシステムの動

作試験として,Local Area Network を構築した.図 1 は実験

に使用したネットワークの構成を示す.DHCP server は Web 

server とゲートウェイモジュールに対して IP アドレスの割り

当 て に 使 用 し て い る . ノ ー ド 1 ・ 2 は 各 ゲ ー ト ウ ェ イ

(ES920LRGW_N1 及び_N2)に対応した通信帯域と帯域幅を

設定していることとする.また,各ノードには 4 本のサーミスタ

から取得した温度データをゲートウェイへ送信する.ゲートウ

ェイはノードから受信したデータを POST 通信にて Web 

server へ送信する.Web server では各ゲートウェイにて受信

されたデータを IP アドレスごとに管理する.また,最新の受信

データを画像ファイルにて保存することで,リアルタイムな観

測データの可視化を実施した. 

3. 結果 

図 2 は Web server にてグラフ化したデータを示す.二つ

のグラフはノード 1・2 それぞれの観測結果を示している.横

軸はノードに接続されているチャンネルを示している.ノード

に設置されているサーミスタ（4 本）の温度分布をチャンネ

ルごとに表示することに成功した.この結果から,LAN によっ

て複数台の基地局を Web server により管理することが可能

となった. 

4. 結論 

本研究は LPWA を活用し,広域的な環境観測システムの

提案を実施した.また,観測システムの広域化手法として,複

数のゲートウェイを活用した Web server での集約を試みた.

その結果,多点での同時観測やノード数の増加が容易にな

った.今後は Web server にて受信されたデータの活用方法

や可視化方法の検討が必要である. 
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図 1 ES920LRGW を活用したネットワーク構成 

 
図 2 Web server の取得データ 
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