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1. はじめに 

昆虫は優れた情報処理能力と，小型な体を持つことから，

昆虫を模倣したマイクロロボットの研究がおこなわれている．

我々は昆虫型マイクロロボットの駆動波形を生成する，

Neural Networks Integrated Circuit (NNIC)の研究をおこな

っている[1]．これまでに，NNIC を利用することで，昆虫型

マイクロロボットの三脚歩行に成功した[2]．三脚歩行とは，

隣り合わない3本の脚を1セットにし，交互に踏み出す歩行

である．本稿では，三脚歩行と，６本の脚を順番に踏み出

す波状歩行の切り替えが可能な NNICを開発し，出力波形

の測定をおこなったので報告する． 

2. 出力パターンが切り替え可能な NNIC 

図１に作製したNNICの構成要素を示す．図１のNNICは

発振回路である細胞体モデル，空間的加算特性を模倣す

る抑制性シナプスモデル，興奮性シナプスモデルと抑制性

シナプスモデルの切り替え可能な興奮抑制シナプスモデ

ルで構成した． 

図２にNNICの概略図を示す．作製したNNICは６個の細

胞体モデル，１０個の抑制性シナプスモデル，２個の興奮

抑制シナプスモデルで構成した．興奮抑制シナプスモデル

の結合強度電圧 VWを変更することにより，出力パターンの

変更が可能である． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図３は VW = 3 V および VW = - 3 V の条件における出力

波形の測定結果である．VW = 3 V においては C1，C5，C3

および，C4，C2，C6の 3 つのパルスが逆相同期で生成され，

三脚歩行の出力パターンである．また，VW = - 3 V におい

てはC1，C5，C3，C4，C2，C6の順にパルスが生成され，波状

歩行の出力パターンである． 

３. まとめ 

本稿では，作製した NNIC の出力パターンの測定をおこ

なった．測定の結果，NNIC に印加する VW を変化すること

で，波状歩行と三脚歩行の出力波形を生成可能であること

を明らかにした．今後は今回作製した NNIC をマイクロロボ

ットに搭載し，歩行実験をおこなう予定である． 
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図１ ニューラルネットワーク IC の構成要素 

 

 

図 2 NNIC の概略図  図 3 出力波形の測定結果 
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