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1 まえがき
無線周波数信号を用いた電力伝送 (Wireless Energy

Transfer: WET) は，エネルギー問題の解決策の 1 つと
して注目されており，盛んに研究されている [1]．WET
の送信機設計に関する従来の研究の多くは，周波数非選
択性通信路における伝送を前提としている．Zeng 等 [2]
は，マルチキャリヤ (Multicarrier: MC)広帯域信号伝送
によりダイバーシチ効果が得られることを示した．以前
我々は，周波数選択性通信路におけるシングルキャリヤ
WET(Singlecarrier WET: SC-WET)について，複数送信
アンテナと FIRフィルタを用いる方法を提案した [3]．本
稿では提案した SC-WETをMC-WETと比較し，性能を
評価する．

2 システムモデルとフィルタ設計
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図 1 送信フィルタを用いる SC-MISO-WETシステム.
図 1に提案するシステムモデルを示す．Nt 本のアンテ

ナを持つ基地局 (BS)と単一アンテナを持つエネルギー受
信機 (ER) から成る SC-MISO-WET システムを考える．
BS-ER間の通信路は周波数選択性通信路と仮定し，その
インパルス応答を hi,l(i = 1, · · · , Nt; l = 0, ..., Lh;Lhは通
信路次数)で表す．さらに，BSでは通信路 hi,lが既知と仮
定する．
BSの FIRフィルタのフィルタ係数ベクトルwは，BS

で利用可能な最大電力 Pmax 以下に送信電力 Ps を制約し
つつ，収集電力 Pr が最大となるように設計する．これは
以下の最適化問題として表せる．

max
w

Pr s.t. Ps ≤ Pmax． (1)

この最適解は固有値問題を解くことで得られる．
また，比較としてMC-MISO-WETシステムを考える．

このシステムが利用できる帯域幅を N 個の直行するサブ
バンドに分割するブロック伝送によって，WETを行う．送
信する際，式 (1)と同様の問題により，周波数領域におけ
る送信重みベクトルを決定する．

3 シミュレーション結果
図 2に BSで利用可能な最大電力 Pmax に対する ERで

の平均収集電力 Pr を示す．BS-ER 間の距離を 10m，送
信周波数を 915MHz，伝搬損失は (λ/4π)210−2.7(λは送信
信号の波長)，η = 0.5，Lw = Lh = 3とした．比較のた
め MC-WET の収集電力とフィルタを用いない場合の収
集電力も図 2 に示す．図 2 より，フィルタを用いない場
合 (Singlecarrier w/o filter)に対して，フィルタを用いる
提案法 (Singlecarrier w/ filter)の収集電力が高い．また，
MC-WET(Multicarrier w/ beamfoming)に対しても提案
法の収集電力が高い．これは同一周波数帯で伝送する際に，
SC-WETの方が時間ダイバーシチ効果が得られた結果で
あると考えられる．

図 2 利用可能最大電力に対する平均収集電力．

4 まとめ
送信フィルタを用いる SC-WETシステムとMC-WET

を比較し，提案法の有効性を確認した．
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