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1. はじめに 

	 近年のインターネット技術の発達やスマートフォンの普及

により，セカイカメラ[1]に代表される，場所や物体にメッセ

ージを付加して共有するサービスが生まれた．こうしたサー

ビスでは情報を添付された環境外において，情報の取得，

書き換えは行えない．そこで本稿では，空間認識を用いて

空間にメッセージを添付し，Web と連動させて動的に共有

するシステムを提案する． 

2. 関連研究 

	 拡張現実感を用いて，Web と連動した情報を物体に
重複表示する研究が報告されている [2]．この研究では

紙の付箋に QR コードを描くことでブログデータベースへの

アクセスを容易にし，閲覧・編集が可能な情報を実環境上

に重複表示する手法を提案している．この手法では，付箋

を貼るごとに， QR コードを用意する必要があるため，手間

と時間がかかる．そこで本研究では空間認識による実環境

への情報の添付を行う． 
3. システム設計 

	 本研究で設計するシステムの構成を図 1 に示す．空間に

メッセージを添付する処理はクライアントで行い，クライアン

トで生成したメッセージや空間の情報は Web サーバで共有

を行う． 

 
図 1 システム概要 

 クライアントの端末は Tango[3]を搭載したタブレットを使用

しており，クライアントのシステムは Tango の API を用いて

実装した．Tango を用いて物体の特徴的な点や形状を

Area Description Files（ADF）に記憶する．さらに，端末と

ADF の座標フレームの位置を合わせることで，添付したメッ

セージを常に同じ位置に表示する．  

 クライアントで生成した ADF のデータをファイルサーバに

送信することで，他のクライアント間においても，ADF を共

有する．また，生成したメッセージと ADF の座標に対応する

位置と角度，回転の 3 次元ベクトルの情報はデータベース

サーバに送信され，データベースに格納される．クライアン

トは，データベースに格納された情報を受信することで，常

に同じ物理的な位置にメッセージを重複表示する． 

4. 評価 

	 被験者には，机に固定された 10×10 のマスに指示どお

り球を配置してもらう．図によって指示をする場合（以下，指

示 1）と本システムでマスごとに指示を添付した場合（以下，

指示 2）について作業時間とミスの回数を記録する（以下，

実験 1）．また，作業終了後に指示内容の変更を行い，被

験者に球の配置を修正してもらう場合についても同様に記

録する（以下，実験 2）．実験後に主観評価アンケートを行

い，上記 4 つの条件と主観評価の各項目に対して T 検定

を行なった．その結果，実験 1 において，ミスの回数に有意

差が認められた（p<0.05）．実験 1 において，指示１と指示 2

のミスの回数は等しいことを帰無仮説 H0とすると，表 1 より，

仮説 H0 は棄却され，指示 2 の方が指示 1 よりもミスの回数

が少ないことが示された．また，実験 1，2 の主観評価にお

いても，指示 2 の方が作業の正確さが向上したと感じること

が示された． 

表 1 実験 1 におけるミスの回数の T 検定結果 

 
5. むすび 

	 本稿では，Webと連動した，空間にメッセージを添付する

システムを提案し，実験により有効性を示した．今後は，ユ

ーザビリティが向上するようシステムの改良を目指す． 
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