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1 まえがき
近年, RFID(Radio Frequency Identification)と呼ば
れる ID情報を記録したタグの情報を電波を用いて非接
触で読み取る自動認識システムについての研究が行われ
ている [1]. 本検討では, 複数のインピーダンスステップ
スタブを用いることによって設計の容易なチップレスマ
イクロストリップ線路 RFIDタグを実現する.

2 インピーダンスステップスタブで構成した
チップレスマイクロストリップ線路RFIDタグ
図 1にインピーダンスステップで構成したチップレス
マイクロストリップ線路 RFIDタグの回路構成を示す.

ただし, l1～l6及び l′1～l′6は共振器長を示し, w′
1～w′

6及
び w1～w6 は共振器の線路幅, β1～β6 及び β′

1～β′
6 は位

相定数, Z1～Z6及びZ ′
1～Z ′

6は特性インピーダンスを示
す. また, 位相定数 β を β = 2πf

√
εeff/cとする. ここ

で, εeff はマイクロストリップ線路の実効比誘電率, cは
光速である. 図 1の回路構成におけるインピーダンスス
テップスタブはインピーダンス比または長さの比のいず
れかを変化させることによって, 基本共振周波数及び高
次の共振周波数を独立に制御できる利点がある.

4Bit のデータを減衰極を用いて実現する. データに
ついて 1111及び 1011の 2通りにおいて回路の構造化
を行った. 図 2 にデータが 1111 の場合のチップレスマ
イクロストリップ線路 RFIDタグの回路構造を示す. 第
一次の減衰極実現周波数から第四次減衰極実現周波数
をそれぞれまで f1, f2, f3 及び f4 とする. 本検討では
f1 = 2.25GHz, f2 = 2.50GHz, f3 = 2.75GHz, f4 =

3.00GHzとして設定した. 図 2の回路パラメータを表 1

に示す. データが 1011の場合の回路パラメータは表 1

の Z4, W4及び l4を変えることで実現できる. 誘電体基
板にはMEGTRON7(パナソニック株式会社)（比誘電率
εr = 3.1 @1GHz，誘電正接 tan δ = 0.001 @1GHz，誘
電体厚 0.5mm）を用いた．
図 2に示した回路構造の解析結果を図 3に示す. ただ
し, 電磁界シミュレーションには HFSS 12(Ansys inc.)

を用いた. 図 3に示した特性よりデータが 1111の場合に
ついて f1 = 2.20GHzで-32dB, f2 = 2.54GHzで-40dB,

f3 = 2.79GHzで-34dB, f4 = 3.07GHzで-47dBとなっ
ている事が確認できる. また, データが 1011の場合につ
いて f1 = 2.34GHzで-43dB, f2 = 2.79GHzで-35dB,

f3 = 3.07GHzで-47dBとなっている事も確認できる.

3 まとめ
本検討では，インピーダンスステップスタブを用いる
ことによって 4Bitのデータを有するチップレスマイク
ロストリップ線路 RFIDタグを設計した.

表 1: 図 2における回路パラメータ

i Zi [Ω] wi [mm] li [mm] Z ′
i [Ω] w′

i [mm] l′i [mm]

1 39 1.75 6.30 73 1.0 0.60

2 75 0.60 6.55 75 0.4 0.60

3 50 1.20 6.40 50 0.2 1.20

4 54 1.05 6.40 102 0.2 0.30

5 75 0.60 6.55 75 0.4 0.60

6 50 1.20 6.40 50 0.2 1.20

Port 1 Port 2

図 1. インピーダンスステップスタブによる回路構成
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図 2. 図 1 に示した RFID タグの回路構造
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図 3. 図 2 における周波数特性
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